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1 Czes$¢ ogdlna

1.1 Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiotem opracowania jest rozwigzanie zagadnien technicznych zwigzanych z wykonaniem
klimatyzacji w ukfadzie VRF w sSwietlicy (pomieszczenie nr 1.9) Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w
miejscowosci Kargowa, przy ulicy Koscielnej 45.

Zakresem opracowania objeto:

e montaz dwdch wewnetrznych jednostek klimatyzacji o mocy 7,1kW

e montaz zewnetrznej jednostki klimatyzacji o mocy 12,1kW na zewnetrznej $cianie
budynku — elewacja wschodnia

e montaz przewodu cieczowego (miedZz $9,52mm) oraz przewodu gazowego (mied?
@15,88mm) taczacego jednostke zewnetrzng i wewnetrzng

e montaz instalacji odprowadzenia skroplin z jednostki wewnetrznej i zewnetrznej

1.2 Woyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych

W trakcie wykonywania robdt wystgpig ponizsze roboty towarzyszace i tymczasowe:
e zapoznanie sie z dokumentacje projektowa
e zabezpieczenie terenu budowy
e przygotowanie stanowiska roboczego
e przygotowanie i zabezpieczenie materiatéw budowlanych
e kontrola jakosci robdt, w tym przeprowadzenie préb szczelnosci
e przeprowadzenie odbioru robét zanikajgcych
e przeprowadzenie odbioru koncowego robot

1.3 Informacje o terenie budowy zawierajgce dane istotne z uwagi na: organizacje
robot budowlanych, zabezpieczenie interesow o0séb trzecich, ochrone
srodowiska, warunki bezpieczenstwa pracy, zaplecze dla potrzeb wykonawcy,
warunki organizacji ruchu, ogrodzenie, zabezpieczenie chodnikow i jezdni

Zamawiajgcy przekaze protokolarnie Wykonawcy teren budowy wraz dokumentacjg
projektowa, zawierajgcg wszystkie wymagane zgody, specyfikacje techniczng wykonania i odbioru
robdt oraz dziennik budowy (jezeli jego prowadzenie bedzie wymagane przez Prawo Budowlane).

Od momentu przejecia placu budowy az do zakonczenia robdét i odbioru korncowego,
Wykonawca jest odpowiedzialny za organizacje robdt budowlanych, zabezpieczenie intereséw oséb
trzecich, ochrone $rodowiska i warunki bezpieczeristwa pracy.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywat tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace teren budowy, w tym ogrodzenia, porecze, sygnaty i znaki ostrzegawcze.

Wykonawca jest zobowigzany przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej i utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami.

Podczas realizacji robét budowlanych Wykonawca bedzie zobowigzany przestrzegac aktualnie
obowigzujgcych przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy. Pracownicy prowadzacy
roboty budowlane powinni byé wyposazeni w odziez i obuwie robocze oraz Srodki ochrony
indywidualnej, stosownie do rodzaju wykonywanej pracy.
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Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie umownej.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru tablice informacyjng zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, z trescig
informacji zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru. Koszt wykonania. zainstalowania, utrzymania i
demontazu tablicy informacyjnej jest uwzgledniony w cenach jednostkowych Robét. Tablice
informacyjne bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot
a po ich zakonczeniu zdemontowane. Koszty wykonania i utrzymania tablicy informacyjnej oraz jej
demontazu (po zakonczeniu realizacji Robdt) nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze s3
wigczone w cene kontraktowa.

1.4 Okreslenia podstawowe, zawierajgce definicje poje¢ i okreslen nigdzie
wczedniej niezdefiniowanych, a wymagajacych zdefiniowania w celu
jednoznacznego rozumienia zapisow dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych

e Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét
budowlanych wskazanych w Dokumentacji Projektowej wraz z przestrzenig zajmowang przez
urzadzenia zaplecza budowy

e Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu

e Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

e Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji
Projektowej

e Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i zakres robét

e Przedmiar robét - wykaz robdét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich
wykonania

e Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i
Projektantem

e Roboty budowlane — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takie prace polegajgce na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego

e Wykonawca - nalezy przez to rozumie¢ osobe fizyczna, osobe prawna, albo jednostke
organizacyjna nie posiadajgcg osobowosci prawnej, ktéra ubiega sie o udzielenie
zamoéwienia, ztozyta oferte lub zawarta umowe w sprawie zamdwienia publicznego
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e Zamawiajacy — nalezy przez to rozumieé osobe fizyczng, osobe prawna albo jednostke
organizacyjna nie posiadajgcg osobowosci prawnej obowigzang do stosowania ustawy o
zamodwieniach publicznych

e Kontrakt (umowa) — nalezy przez to rozumie¢ akt umowy, list akceptujacy, oferte, warunki
ogblne, dokumentacje projektowa stuzgca do opisu przedmiotu zamodwienia wraz z
przedmiarem robot, STWIOR oraz inne dokumenty wyliczone w akcie umowy

e Ksigzka obmiaru — stuzy do systematycznego potwierdzania ilosci wykonanych robdt i jest
podstawg do pdziniejszego rozliczenia wykonawcy z inwestorem i sporzadzenia koricowego
rachunku

2 Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobow budowlanych oraz
niezbedne wymagania zwigzane z ich przechowywaniem, transportem,
warunkami dostawy, sktadowaniem i kontrolg jakosci

Materiaty budowlane muszg by¢ oznakowane znakiem budowlanym dopuszczajgcym wyréb do
obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie i muszg posiadac informacje o producencie oraz
identyfikacje wyrobu budowlanego.

Wszystkie materiaty, urzadzenia lub inne wyroby uzyte do wykonania robdt budowlanych
powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm i posiada¢ aprobaty techniczne, atesty, certyfikaty,
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania, deklaracje zgodnosci lub oznakowanie CE zgodnie z Ustawg
z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. nr 166 poz. 1360, z
pdzniejszymi zmianami). W przypadku materiatéw majacych kontakt z wodg pitng powinny one
zawierad Atest Higieniczny.

Wyroby, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy nalezy stosowaé zgodnie z Aprobatg
Techniczng producenta wyrobu, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 8
listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do
ich wydawania (Dz. U. z 2004r. nr 249 poz. 2497).

Materiaty budowlane stosowane do wykonywania przedmiotu zamdwienia muszg spetniaé
wymogi art. 10 ustawy Prawo Budowlane.

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu gdy bedg one potrzebne
do robdt budowlanych, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem, zachowaty
swojg jakosc¢ i whasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

Wykonawca zapewni transport i przemieszczanie materiatdw do budowy w oryginalnych
opakowaniach producenta z zachowaniem odpowiedniej pozycji urzadzenia wynikajacej z
oznakowania na opakowaniu w celu zapobiezenia jakimkolwiek uszkodzeniom. Transport i
przemieszczanie materiatéw na placu budowy powinien sie odbywacd z zastosowaniem odpowiednio
przygotowanego i bezpiecznego sprzetu. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich
srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos$é przewozonych materiatow i wyrobow.
Przewozone materiaty i wyroby powinny w czasie transportu by¢ zabezpieczone i uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.
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W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonanie roboty nie beda zgodne z
dokumentacja projektowq i specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt i majg wptyw na
niezadawalajacg, jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

3 Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do
wykonania robét budowlanych zgodnie z zatozong jakoscig

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i maszyn, ktory nie
spowodujg niekorzystnego wptywu na jakosé¢ wykonywanych robét budowlanych.

Rodzaj i ilo$¢ sprzetu i maszyn Wykonawcy powinna gwarantowac przeprowadzenie robét
budowlanych zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, specyfikacji technicznej i
wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym w Umowie.

Sprzet i maszyny bedace witasnoscia Wykonawcy lub wynajete do wykonania robot
budowlanych muszg byé utrzymywane w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy oraz
zgodne z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Sprzet i maszyny uzywane przez Wykonawce powinny posiada¢ Dokumentacje Techniczno-
Ruchowa.

Sprzet i maszyny powinny by¢ uzytkowane przez osoby odpowiednio przeszkolone do ich
obstugi lub posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje, jezeli takie sg wymagane.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu i maszyn do uzytkowania tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Stosowanie przez Wykonawce sprzetu i maszyn nie podlegajg odrebnej wycenie i przyjmuje
sie, ze sg ujete w cenie kontraktowej.

4 Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt budowlanych i wtasciwosci przewozonych
materiatow.

Rodzaj i ilos¢ srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt budowlanych
zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach
Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym w Umowie.

Materiaty do budowy mogg byc¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego srodkami transportu na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru
bedg usuniete z Terenu Budowy.

Stosowanie przez Wykonawce srodkéw transportu nie podlega odrebnej wycenie i przyjmuje
sie, ze sg ujete w cenie kontraktowej.

str. 7



5 Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych z podaniem
sposobu  wykonczenia poszczegdlnych  elementéw, tolerang;ji
wymiarowych i szczegotéw technologicznych oraz niezbedne informacje
dotyczace odcinkéw robot budowlanych, przerw i ograniczen, a takie
wymagania specjalne

5.1 0Ogodlne zasady wykonywania robét budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Umowg oraz za jakos$c
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows,
wymaganiami niniejszej specyfikacji, przedmiarem robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wszelkie zmiany i odstepstwa nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a takze trwatosci eksploatacyjnej.

Nastepstwa jakiegokolwiek bftedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wykonaniu robdt zostang (jesli wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru) poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt.

Decyzja Inspektora nadzoru dotyczaca akceptacji robdét lub odrzucenia materiatéow i
elementéw robdét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w specyfikacji technicznej.

Wykonawca ma obowigzek zapoznac sie z instrukcjami montazu materiatéw i urzadzen
opracowanymi przez producentéw i zgodnie z nimi przeprowadzi¢ ich montaz i instalacje.

5.2 Lokalizacja jednostek klimatyzacyjnych

Proponowang lokalizacje jednostki zewnetrznej i jednostek wewnetrznych przedstawiono na
rysunku nr 1i 2.

Przy wyborze lokalizacji jednostek wewnetrznych brano pod uwage zapewnienie
rownomiernego rozprowadzenia powietrza w pomieszczeniu oraz zapewnienie komfortu
uzytkowania klimatyzatora. W trakcie montazu jednostek wewnetrznych warto mieé¢ réwniez na
uwadze dostep serwisowy do urzadzenia, chocby na potrzeby czyszczenia filtréw i dezynfekcji
parownika.

Jednostke zewnetrzng nalezy zamontowac na konstrukcji wsporczej typu L przytwierdzonej do
Sciany zewnetrznej budynku. Lokalizacja jednostki zewnetrznej powinna zapewniac jak najkrétsza
odlegtos¢ od jednostki wewnetrznej oraz tatwy dostep dla celdw serwisowych. Alternatywnie
jednostke zewnetrzng mozna posadowié na ptycie betonowej za pomoca specjalnego stojaka.

5.3 Montaz jednostek klimatyzacyjnych

Montaz nalezy rozpoczg¢ w pierwszej kolejnosci od jednostek wewnetrznych. W tym celu
nalezy zamontowac stelaz, na ktérym zostanie powieszona jednostka wewnetrzna nascienna.
Wyznaczamy na S$cianie srodek jego potozenia, poziomujemy i przytwierdzamy do Sciany. Trzeba
zaznaczy¢, ze odlegtos¢ miedzy sufitem a urzgdzeniem nie powinna byé mniejsza niz 20 cm. Wazne
jest réwniez zachowanie wolnej przestrzeni po bokach jednostki — zaleca sie pozostawi¢ minimum 30
cm odstepu od innych elementéw wyposazenia.
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W nastepnej kolejnosci w Scianie zewnetrznej nalezy wykona¢ otwér o $rednicy 65mm, przez
ktéry poprowadzona zostanie instalacja freonowa, elektryczna i odprowadzenia skroplin. Otwoér
wykonujemy z lekkim spadkiem na zewnatrz, tak jak przedstawiono na ponizszym schemacie.

wewngtrz —#—3=— zewngtrz

rozeta

DS*DHD‘WE‘/ -1

rura osfonowa
w Scianie
Wrykonanie otworu w scianie budynku ze spadkiem

W otworze $ciennym nalezy zamontowac tuleje ochronng, a od strony $ciany zewnetrznej
rozete, ktdra ostoni otwor i zwiekszy estetyke wykonanej instalacji.

Przed powieszeniem jednostki wewnetrznej na stelazu zamontowanym na S$cianie, nalezy
podtgczy¢ do niej instalacje chtodnicza. taczenie wykonuje sie jako kielichowe skrecane, dlatego
nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na staranne wykonanie kielicha, tak aby zapewnié trwatosc i
szczelnos$é instalacji chtodnicze;.

Gtadkie i zaokraglone
_~ Wnegtrze swiecgce bez peknigé

Btedy w wykonaniu

F W AL AN

Zniszczona  Pekniety  pisrdwna
powierzchnia grubosé

ldentyczne
diugosci i kat

Ocena poprawnosci wykonania kielicha

Na zewnetrznej powierzchni kielicha (miedzy stozkiem kielicha i stozkiem nakretki) zastosowadé
paste zapewniajgcg poslizg i zapobiegajgcg skreceniu kielicha w trakcie dokrecania srubunkow.

Koniecznie nalezy zaizolowa¢ Srubunki na rurociggu gazowym i cieczowym przy jednostce
wewnetrznej. Zapobiegnie to wykraplaniu wilgoci na zewnetrznej powierzchni rur i powstawaniu
zaciekoéw na $cianie pod jednostkg wewnetrzna.

Montaz jednostki zewnetrznej nalezy wykona¢ na konstrukcji wsporczej typu L. Nalezy
pamieta¢ o wypoziomowaniu konstrukcji i montazu jednostki zewnetrznej na gumowych
podktadkach antywibracyjnych. Jednostke nalezy zamontowaé w bezpiecznej odlegtosci od Sciany,
tak aby zapewnié¢ swobodny przeptyw powietrza przez skraplacz oraz aby mozliwa byta jego
pdzniejsza konserwacja i oczyszczenie.

Majac zamontowang jednostke wewnetrzng oraz zewnetrzng przystepujemy do podfaczenia
instalacji chtodniczej do jednostki zewnetrznej. W trakcie przeprowadzania instalacji przez przegrody
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budowlane koniecznie nalezy zaslepi¢ rurociggi chtodnicze, tak aby zadne zanieczyszczenia nie
dostaty sie do wnetrza rurociggédw. Prowadzac instalacje chtodniczg nalezy pamieta¢ o syfonowaniu
instalacji w celu wykonania putapek olejowych, umozliwiajgcych powrét oleju do karteru sprezarki. O
syfonowaniu nalezy pamietac jesli réznica poziomdédw miedzy jednostkg wewnetrzng a zewnetrzng
przekracza 5mb. Nalezy przestrzega¢ dopuszczalnych réznic poziomdéw oraz dtugosci instalacji
podanych przez producenta.

Kable i rury mozna ukry¢ w Scianie. Alternatywnym rozwigzanie jest listwa elektroinstalacyjna -
nie wymaga dodatkowych prac, wystarczy przymocowac jg do sciany.

5.4 Rurociagi chtodnicze

Instalacje czynnika chtodniczego taczace jednostki wewnetrzne z wspdtpracujgcymi z nimi
jednostkg zewnetrzng przewidziano jako uktad dwdch rurociggéw miedzianych o potgczeniach lutem
twardym. Do montazu tych instalacji stosowac wytgcznie rury miedziane wykonane zgodnie z PN-EN
12735-1. Stosowac rury w wymiarowaniu calowym. W zakresie $rednic do 7/8” (dz=22,22mm) mozna
stosowac rury w stanie miekkim R220.

Przy wykonywaniu zmian w trasie prowadzenia przewoddéw stosowacé technike giecia rur
pamietajgc, ze giecie rur miekkich mozna robié gietarkg tzw. kuszowg, ktéra wypycha rure pomiedzy
wyprofilowanymi rolkami (gnie do Srednicy 22mm i kata 90R).

Potfaczenia rur lutem na twardo wykonywaé w ostonie azotu. Do lutowania na twardo rur
miedzianych stosowac luty oparte na stopach miedzi spetniajgce wymagania PN-EN ISO 17672.

Do wykonania potfaczen przewodow poszczegdlnych jednostek wewnetrznych w uktadzie
systemu VRF stosowac dostarczane razem z tymi urzadzeniami, tréjniki. Podczas wykonywania tego
typu potaczen nalezy bezwzglednie przestrzegaé zasady zachowania minimum 0,5m prostego
fragmentu przewodu faczonego z tréjnikiem. Tréjniki te montowad zgodnie z instrukcjg producenta w
taki sposdb aby oba tgczone za pomoca tego elementu przewody usytuowane byty obok siebie. Nie
dozwolone jest umieszczanie tréjnikdw potgczeniowych w taki sposéb aby przewody potgczeniowe
znajdowaty sie jeden nad drugim.

Po przeprowadzeniu napetnienia instalacji ogét przewoddw chtodniczych instalacji nalezy
zaizolowac. Przewody cieczowe izoluje sie aby unikngé tworzenia sie skroplin na ich zewnetrznej
powierzchni. Natomiast przewody gazowe winny by¢ izolowane m.in. aby chronié przed poparzeniem
przy przypadkowym kontakcie, czy tez aby unika¢ niepozgdanego ogrzewania pomieszczen przez
ktore sg prowadzone.

Proponuje sie zastosowac w tym celu do izolacji przewodéw cieczowych otuliny ze spienionego
kauczuku o grubosci min. 13mm.

5.5 Odptyw skroplin

Odptyw skroplin z jednostki wewnetrznej nalezy wykonywaé w sposéb grawitacyjny,
prowadzac rure ze spadkiem ok 3%. Po zamontowaniu instalacji odptywu skroplin nalezy sprawdzié
jej droznos¢ wlewajac okoto 2 litry wody do tacy ociekowe;j.

Skropliny z jednostki wewnetrznej i zewnetrznej nalezy odprowadzi¢ po Scianie budynku do
najblizszego odptywu kanalizacji deszczowej lub na grunt za pomocg rur PVC-u o $rednicy 3/4"
taczonych metoda klejenia. Do mocowania rurociggdw skroplin z rur PVC-U stosowaé dedykowane
dla tego tupu rur
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5.6 Wykonanie prézni w uktadzie klimatyzacyjnym

Po pomysinym wyniku préby szczelnosci mozna przystgpi¢ do wykonania prézni w uktadzie
chtodniczym. Do tego celu stuzy pompa prézniowa, ktéra usuwa powietrze i obniza ciSnienie w
uktadzie chtodniczym. Przy obnizonym cisnieniu wilgo¢ zawarta w powietrzu odparowuje i instalacja
zostaje osuszona. W trakcie prdzniowania uktadu istotne znaczenie ma czas jej trwania oraz
temperatura zewnetrzna. Im nizsza temperatura na zewnatrz tym nizsze ciSnienie nalezy osiggnac¢ w
instalacji i czas prozni sie wydtuza.

W przypadku uktadow o dtugosci instalacji nie przekraczajgcej 10 mb czas trwania prdézni nie
powinien by¢ krétszy niz 60 minut. Celem prdzniowania instalacji nie jest samo uzyskanie
podcisnienia tylko jego utrzymanie przez dtuiszy czas tak aby wilgoé miata czas odparowad.
Poprawne wykonanie prdzni ma znaczenie dla zywotnosci klimatyzatora. Wilgo¢ pozostata w uktadzie
chtodniczym wchodzi w reakcje z olejem tworzac kwasy, ktdére uszkadzajg uzwojenia silnika
elektrycznego w sprezarce. Moze prowadzi¢ réwniez do przymarzania i blokowania elementu
rozpreznego.

Manometry

Rura tgczaca

Pompa
prozniowa
Zawor serwiso
cieczowy

Zawor serwisowy
gazowy

Podlgczenie pompy prozniowej do zaworu serwisowego klimatyzatora

5.7 Wykonanie potaczen elektrycznych

Nalezy dokonac¢ podtgczenia elektrycznego w jednostce zewnetrznej i jednostkach
wewnetrznych zgodnie ze schematem pokazanym na rysunku nr 3. W trakcie prac elektrycznych
koniecznie nalezy zapoznac sie ze schematem w instrukcji montazu, badZ umieszczonym na
obudowie jednostki wewnetrznej i zewnetrznej, tak aby zgodnie z nim dokonaé podtaczen.
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5.8 Napetnienie instalacji czynnikiem chtodniczym

Po poprawnym wykonaniu préini mozna przystgpi¢ do napetnienia instalacji czynnikiem
chtodniczym. W przypadku klimatyzatordow typu split jednostki zewnetrzne fabrycznie napetnione s3
czynnikiem w ilosci odpowiedniej dla okreslonej przez producenta dtugosci rurociggu cieczowego.
Przyktadowo jesli mamy uktad o dtugosci instalacji 30 mb, a producent okresla, ze powyzej dtugosci
10mb instalacje nalezy dopetni¢ czynnikiem, to w pierwszej kolejnosci nalezy okresli¢ ilos¢
dodatkowego czynnika chtodniczego i dopetni¢ go przed otwarciem zaworéw w jednostce
zewnetrznej. llos¢ czynnika przypadajgca na kazdy dodatkowy metr jest zalezna od wydajnosci
uktadu, a co za tym idzie od srednicy rurociggu cieczowego. | tak dla $rednicy %" ilos¢ dodatkowego
napetnienia wynosi 20g/mb. Powyzszg instalacje nalezy dopetni¢ czynnikiem w ilosci 400g. Po
uzupetnieniu dodatkowej ilosci czynnika mozna catkowicie otworzy¢ zawory odcinajgce w jednostce
zewnetrznej i przystgpié¢ do uruchomienia.

5.9 Uruchomienie klimatyzatora

Klimatyzator nalezy uruchomi¢ pilotem zdalnym i ustawié tryb pracy na chtodzenie. Po
uruchomieniu kontrolujemy wskazania cisnien na manometrach podtgczonych do zaworu
serwisowego klimatyzatora. Cisnienie mierzone przez manometr w trakcie pracy klimatyzatora w
trybie chtodzenia, jest cisnieniem ssania. Dodatkowo termometrem mozna sprawdzi¢ temperature
powietrza nawiewanego przez jednostke wewnetrzng, ktéra powinna wynosi¢ bezposrednio na
nawiewie okoto 10°C mniej niz temperatura powietrza wptywajgcego do parownika.

Bezwzglednie nalezy pamieta¢ o przeglagdach oraz konserwacji jednostki zewnetrznej i
wewnetrznej. Przeglady konserwacyjno-serwisowe klimatyzatoréw zalecane sg 2 razy w ciggu roku,
najlepiej w miesigcu marzec / kwiecien i sierpien. Czestotliwo$¢ wykonywania przegladéow
uzalezniona jest od lokalizacji obiektu, stopnia zanieczyszczenia S$rodowiska i intensywnosci
eksploatacji urzadzen. Jest to niezbedne ze wzgledéw zdrowotnych uzytkownikow, prawidtowej
pracy uktadu i dla zachowania gwarancji na urzadzenie.

6 Opis dziatan zwigzanych z kontrolg, badaniami oraz odbiorem wyrobow i
robot budowlanych w nawigzaniu do dokumentow odniesienia

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w
zakresie i z czestotliwos$cig okreslong w niniejszej specyfikacji technicznej i zaakceptowang przez
Inspektora Nadzoru.

6.1 Proba szczelnosci

Po montazu rurociggdow nalezy wykonaé nadci$nieniowg prébe szczelnosci instalacji
chtodniczej przy wykorzystaniu azotu technicznego.

Nadcisnieniowa préba szczelnosci daje wiekszg gwarancje szczelnosci uktadu niz prdba
podcisnieniowa wykonywana pompg prézniowa. Jakiekolwiek nieszczelnosci w trakcie wykonywania
proby nadci$nieniowej zostang ujawnione i nie dopuszcza sie do emisji czynnika chtodniczego do
atmosfery. Szczelnos$¢ sprawdzamy roztworem mydlanki z wodg, spryskujac nim miejsca potgczen
skrecanych (lutowanych). Do dyspozycji sg rowniez specjalne detektory elektroniczne pozwalajgce
sprawdzaé szczelno$¢ szczegdlnie w miejscach trudno dostepnych (np. szachty instalacyjne).
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Cisnienie prébne powinno wynosi¢ 1,5 wartosci ciSnienia maksymalnego roboczego. Do
prawidtowego wykonania proby nalezy napetni¢ uktad klimatyzatora azotem pod ci$nieniem okoto
3,0 MPa. Tak przygotowang instalacje nalezy zostawi¢ na 24 godz., celem sprawdzenia ewentualnego
spadku ci$nienia po uptywie tego czasu. Obnizenie poziomu ci$nienia nie powinno by¢ wieksze, niz
2%. Jesli po uptywie 24 godzin zanotujemy wynik mieszczacy sie w normach, to z catg pewnosciag
nasza klimatyzacja jest szczelna.

7 Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét budowlanych zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robot.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych robdt budowlanych i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksigzki Obmiaru.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo lub pionowo wzdtuz linii osiowej w [m] z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku.

Powierzchnia liczona bedzie na podstawie pomierzonych dtugosci w [m?] z doktadnoécia do
dwaéch miejsc po przecinku.

Obmiary objetosci na podstawie pomierzonych objetosci w [m3].

Ilosci elementéw liczone bedg w szt. lub kompletach.

W przypadkach watpliwych strony przyjmowac bedg zasady sporzgdzania obmiaréw wedtug
zasad opisanych w Katalogach Naktadéw Rzeczowych.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt bedg
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzagdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

Obmiary beda przeprowadzane przed czesciowym lub koicowym odbiorem Robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robdt.

Obmiar Robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robodt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

8 Opis sposobu odbioru robét budowlanych

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru dokonywanym przez Inspektora Nadzoru
przy udziale Wykonawcy:
e odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
e odbiorowi koricowemu
e odbiorowi gwarancyjnemu

8.1 Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbidér tych robdét bedzie dokonywany przez Inspektora Nadzoru w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
powiadamia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakosé i ilosé robét ulegajacych zakryciu, ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéow
zawierajgcych wyniki badan szczelnosci i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowg, normami i innymi ustaleniami.

8.2 Odbiér koncowy

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego przedmiotu Umowy,
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy i bezzwtocznym powiadomieniu
na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego.

Odbidér koricowy robét nastgpi w terminie ustalonym w umowie, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i osiggniecia gotowos$¢ do odbioru koricowego a takze
przyjecia dokumentéw odbiorowych. Potwierdzenie to bedzie stwierdzone przez Inspektora Nadzoru
stosownym wpisem do Dziennika Budowy oraz powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Zamawiajgcego. Odbioru koncowego przedmiotu umowy dokona Komisja Odbiorowa powotana
przez Zamawiajgcego, przy udziale Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja dokona odbioru na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej i poréwnania
zakresu wykonanych robdt z umowa.

W trakcie odbioru koncowego Inspektor Nadzoru potwierdzi:

e zgodno$¢ wykonania robdt z obowigzujagcymi przepisami prawnymi i zasadami wiedzy
technicznej a w szczegdlnosci z:
- Umowag
- Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zaméwienia,
- Specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét budowlanych,
- Dokumentacjg projektows i pozwoleniem na budowe

e zgodnosci jakosci wykonywanych robdét i wbudowanych materiatéw budowlanych z
obowigzujgcymi w tym zakresie normami i przepisami;

e sprawdzenie i odebranie wszystkich robot budowlanych zanikajgcych i tych, ktdore ulegty
zakryciu;

e sprawdzenie dokumentdw pozwalajgcych na koricowe rozlicznie wynagrodzenia Wykonawcy.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje. ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganych Dokumentacja Projektowg normami i
przepisami oraz nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu bezpieczenstwo
uzytkowania, Komisja wg uznania:

e nakaze wykonanie robdt uzupetniajacych lub poprawkowych, wyznaczajac termin ich
wykonania,

e dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonanych robdét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentacji.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokdt odbioru
koncowego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
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e dokumentacje projektowg powykonawczg,

e uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robdét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu oraz udokumentowanie jego zalecen,

e Dzienniki Budowy

e Ksigzke obmiaru

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan zgodnie z normami, instrukcjami i wytycznymi

e deklaracje zgodnosci, certyfikaty, aprobaty techniczne wbudowanych wyrobdéw i materiatéw

e dokumenty i oswiadczenia wymagane przez przepisy ustawy Prawo Budowlane

e inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego wynikajagcych z dokumentéw
kontraktowych.

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot

e kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wedtug Komisji Odbiorowej, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcsg i
wyznaczy ponowny termin odbioru koricowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje Odbiorowg roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy Komisja Odbiorowa.

8.3 Odbiér gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koricowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu, z
uwzglednieniem zasad odbioru koricowego.

9 Opis sposobu rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Podstawg ptatnosci bedzie cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce w kosztorysie
ofertowym w oparciu o iloczyn jednostek przedmiaru robdt, stanowigcego cze$¢ dokumentacji
przetargowe] oraz cen jednostkowych robdt, przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach
umownych.

Wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone w Dokumentacji Projektowej, w tym roboty tymczasowe i
prace towarzyszace.

Ceny jednostkowe, w oparciu o ktére ustalone zostanie wynagrodzenie ryczattowe bedg
obejmowacd:

e robocizne bezposredniag wraz z narzutami

e wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu i magazynowania oraz
ewentualnych - ubytkéw i transportu na teren budowy.

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami

e koszty posrednie i zysk kalkulacyjny

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. ale z wytgczeniem podatku
VAT

Ptatnosci za wykonane roboty dokonywane bedga zgodnie z zapisami Umowy.
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10 Dokumenty odniesienia — dokumenty bedgce podstawg do wykonania
robot budowlanych, w tym wszystkie elementy dokumentac;ji
projektowej, normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2021 r., poz. 2021 z
pozn. zm.)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowania (Dz.U. 2022 poz. 1225 z
pozniejszymi zmianami)

e Ustawa z dnia 11 wrzes$nia 2019 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. z 2019r., poz. 2019)

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity Dz. U. z
2022r,. poz. 2057)

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity Dz. U. z
2022r., poz. 2556 z pozn.zm.)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemow oceny
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr
209, poz. 1779)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat
technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U.
2002, nr 209, poz. 1780)

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
ogdlnych przepisdow bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. 2003, nr 169, poz.
1650 z pdzn. zm.)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003, nr 47, poz. 401)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. 2003, nr 120, poz. 1126)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2021r., poz. 2454)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobdéw
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. 2004, nr 198, poz. 2041)

e Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 25 kwietnia 2018 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2018r., poz. 963)

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych, (tom |, II, lll, IV, V)
Arkady, Warszawa 1989-1990.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.
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e Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny O$rodek Badawczo
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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